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Nachhaltige Oberflachentechnologie als Schliissel zur
Ressourcenschonung

Das Fraunhofer FEP demonstriert mit multifunktionalen Beschichtungsanlagen,
wie sich Nachhaltigkeit in der Oberflachentechnologie umsetzen lasst. Ein
Paradebeispiel: die innovative Anlage MAXI. Sie lauft bereits seit 25 Jahren
erfolgreich und beweist, dass intelligente Technik sowohl Ressourcen schont als
auch vielseitige Forschungs- und Entwicklungsaufgaben ermdglicht. Bei einem
Tutorial im Rahmen der Konferenz V2025 gibt das Fraunhofer FEP einen umfas-
senden Uberblick iiber realisierte Projekte und kiinftige Entwicklungen.

Nachhaltigkeit in der Oberflachentechnologie gewinnt angesichts steigender Umwelt-
anforderungen und knapper Ressourcen zunehmend an Bedeutung. Innovative
Beschichtungsverfahren ermaglichen es dabei, sowohl dkologische als auch 6konomi-
sche Vorteile zu realisieren. Die Oberflachentechnologie tragt auf mehreren Ebenen zur
Nachhaltigkeit bei. Einerseits verlangern Oberflachenbehandlungen die Lebensdauer
von Produkten, indem sie Korrosionsschutz, verschleiBmindernde Eigenschaften und
funktionale Beschichtungen ermdglichen. Andererseits ist es entscheidend, die Umwelt-
auswirkungen der Beschichtungsprozesse selbst zu minimieren.

Das Fraunhofer FEP verfligt Giber umfassende Kompetenzen in der nachhaltigen
Oberflachenbehandlung, die von der Entwicklung umweltschonender Prozesse bis hin
zur Optimierung von Anlagentechnologien reichen. Ein herausragendes Beispiel fir
nachhaltige Anlagentechnik ist die MAXI-Anlage des Fraunhofer FEP. Diese im Jahr
2000 in Betrieb genommene Inline-Vakuumbeschichtungsanlage fir Platten und
metallische Bander unterscheidet sich grundlegend von herkdmmlichen Anlagen durch
ihr multifunktionales Design. Wahrend klassische Beschichtungsanlagen meist fir
spezifische Einzelanwendungen konzipiert sind und nach Projektende oft ungenutzt
bleiben, basiert die MAXI-Anlage auf einem modularen, rekonfigurierbaren Konzept.
Die flexible Anlage umfasst acht Kammern und ermoglicht die sequenzielle Ausfiihrung
verschiedener Prozessschritte sowohl im Rolle-zu-Rolle- als auch im Sheet-to-Sheet-Ver-
fahren. Diese Vielseitigkeit macht die Anlage besonders nachhaltig: Bereits installierte
Infrastrukturen wie Pumpen, Leitungen und Steuerungen kénnen flr neue Projekte
wiederverwendet werden. Dies ermdglicht nicht nur eine schnellere Inbetriebnahme
und Kostenvorteile, sondern reduziert auch den Abfall und senkt den Ressourcenver-
brauch erheblich. Die anfangs hoheren Anschaffungskosten einer multifunktionalen
Anlage amortisieren sich schnell Gber mehrere Projekte hinweg.
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Die MAXI-Anlage hat in den vergangenen Jahren eine groBe Vielfalt an Anwendungen
ermoglicht: von Korrosionsschutz- und Graphen-Beschichtungen tber die Synthese von
pulverbasierten Materialien bis hin zu innovativen Anwendungen in der Batterie- und
Solarzellenproduktion. Diese breite Einsatzfahigkeit spiegelt die wachsende Bedeutung
multifunktionaler Systeme wider. ,Um den sich immer schneller andernden Heraus-
forderungen in der Forschung und Entwicklung gerecht zu werden, sind multifunktio-
nale Anlagensysteme unverzichtbar. Sie ermdglichen es uns, nachhaltig auf neue
Industrieanforderungen zu reagieren und dabei den 6kologischen FuBabdruck unserer
Prozesse signifikant zu reduzieren”, erklart Dr. Stefan Saager vom Fraunhofer FEP.

Die Modernisierung der Elektronik und die Integration neuer plasmaunterstutzter
Beschichtungsverfahren bereiten die MAXI-Anlage auf weitere Jahrzehnte anspruchs-
voller Forschungsaufgaben vor. Diese Kontinuitat unterstreicht die Bedeutung nach-
haltiger Anlagenkonzepte fir die Zukunft der Oberflachentechnik.

Anlasslich des 25-jahrigen Jubildaums der MAXI werden im Rahmen des Tutorials
»Sustainability in Surface Engineering” auf der Konferenz V2025 am 13. Oktober 2025
die Vorteile multifunktionaler Anlagen vorgestellt und die vielseitigen Anwendungs-
maoglichkeiten prasentiert.

In-line Vakuum-Beschichtungsanlage fiir Platten und metallische Bander "MAXI"
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Fraunhofer FEP auf der V2025 Konferenz

Konferenz
13. - 16. Oktober 2025
International Congress Center Dresden

Tutorial "Sustainability in Surface Engineering”
13. Oktober 2025, 13:00 — 17:00 Uhr
Fraunhofer FEP

Vortrage

Sustainability in R&D: Design of Multifunctional Pilot Plants for Long-term Covering a Wide Range of
Challenging Demands

S. Saager

Session: TUT - TUTORIAL »Sustainability in Surface Engineering«

13. Oktober 2025, 14:00 Uhr

Ort: Fraunhofer FEP (Tutorial)

Roll-to-roll Vacuum Coating Technologies: Silicon-based Next Generation Anodes for Lithium-lon Batteries

C. Luber

Session: Session 1.1 - WORKSHOP »Surface Engineering for Energy Technologies«
15. Oktober 2025, 16:40 Uhr

Ort: Raum 3

Thermochromism: Fabrication, Properties, and Applications of Sputtered VO, _Films
C. Steiner -
Session: Session 6 - WORKSHOP »Sustainablility & Flexible Substrates«

15. Oktober 2025, 16:10 Uhr

Ort: Raum 5

Poster

Surface wettability modification of polymers for use in electrocaloric heat pumps
M. Barrera

14. Oktober 2025, 10:30 Uhr

Ort: Ausstellung

Enhancing the Crystallization of Sputtered Titanium-Oxide-Films for Antipathogenic Surface Applications via
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Various Annealing Technigues
M. Ehrhardt

14. Oktober 2025, 10:30 Uhr
Ort: Ausstellung

Roll-to-roll magnetron sputtering of alumina (Al.O.) onto plastic films for sustainable packaging
M. Hoffmann o

14. Oktober 2025, 10:30 Uhr

Ort: Ausstellung
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Digitalization of magnetron sputter processes for deposition of piezoelectric thin films
S. Barth

14. Oktober 2025, 10:30 Uhr
Ort: Ausstellung

ntrolled R ive Magnetron r Epitaxy of GaN Usin li Tar
M. Ott
14. Oktober 2025, 10:30 Uhr
Ort: Ausstellung

Advan I ntrol usin le ring magnetron for polari ntrol in r itaxial AIN
V. Garbe

14. Oktober 2025, 10:30 Uhr

Ort: Ausstellung

Adhesion enhan rativ in n ETFE - Combination of Plasma and Nanoimprint Roll-to-Roll
processes for BIPV

S. GUnther

14. Oktober 2025, 10:30 Uhr

Ort: Ausstellung

Improvement of th hesion force of r luminum layers on polyethylene terephthalate films (PET
rface modification using flash lamp annealin
T. PreuBner

14. Oktober 2025, 10:30 Uhr
Ort: Ausstellung

ical Emission I ring Anodic Arc D ition of Dielectric Film
R. Werberger
14. Oktober 2025, 10:30 Uhr
Ort: Ausstellung

Session Chairs

"Engineering for Energy Technologies”
Dr. Jorg Neidhardt
14. - 15. Oktober 2025

inabili Flexibl I
Dr. Matthias Fahland
15. Oktober 2025

Das Fraunhofer-Institut fiir Elektronenstrahl- und Plasmatechnik FEP arbeitet an innovativen Losungen fir die Vakuumbeschichtung sowie
die Behandlung von Oberflachen, Flissigkeiten und Gasen. Aufbauend auf unsere Kernkompetenzen Elektronenstrahltechnologie, Magnetron-
sputtern und plasmaunterstitzten Oberflachenverfahren entwickeln wir ressourceneffiziente Prozesstechnologien. Diese Technologien finden
Anwendung in den Bereichen Energie und Nachhaltigkeit, Life Sciences, Umwelttechnologien, Smart Building und Digitalisierung. Das Fraunhofer
FEP ermdglicht ein breites Spektrum an Forschungs-, Entwicklungs- und Pilotfertigungsmaoglichkeiten, insbesondere fir die Oberflachenbehand-
lung und Veredelung. Gemeinsam mit Partnern entstehen maBgeschneiderte, industrietaugliche Lésungen, die das Innovationspotenzial zukunfts-
weisender Beschichtungstechnologien ausschopfen und fur die Produktion von morgen nutzbar machen.



